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Codierelement 

5 

Die Erfindung betrifft eine Weiterentwicklung des im Qberbe- 
griff von Schutzanspruch 1 definierten Codierelements, welches 
fur sich durch 

(1) US-A 3 733 122 

10 vorbekannt ist. (1) gestattet bereits eine digitale feinge- 
stufte Fernsteuerung bzw. Fernmessung. mit eindeutig einem 
Drehwinkel zugeordneten Codes und mit besonders wenig Signal- 
bahnen. Daneben sind Shnliche Codierelemente durch 
0 (2) EP-A2 94 828 

15 vorbekannt. . 

Die Erfindung wurde zwar vorwiegend fur Codierelemente ent- 
wickelt, velchq SOLLwert-Geber und ISTwert-Sensoren von durch 
Fernsteuerung bewegtep Schiebedachern eines Kfz darstellen. 
20 Die Erfindung ist je 'och daruber hinaus bei alien jenen Cqdier- 
elementen fur Fernsteuerurigen und auch fur Fernmessungen anwend- 
bar, die dem Oberbegriff des. Schutzanspruches 1 entsprechen. 

(2) beschreibt das Abtasten der Sektoren beim Bewegen / Rotie- 
25 ren des Codierelementes. Der Code, der zu ein und derselben 

q Zeit von den verschiedenen Signalbahnen abgetaste.t ist, ist 

aber nicht eindeutig, well derselbe Code an verschiedenen Stel- 
len.der Codierscheibe mehrfach verwendet wird. Die Zuordriung 
eines abgetasteten Code zu Rotationswinkeln des Codierelementes 

30 ist also hier mehrdeutig. Zur eindeutigen Definition, welchen 
Rotationswinkel die Codierscheibe momentan hat, muQ daher hier 
zusatzlich ein Zahler bzw. ein zahlerahnliches Schieber&gister 
zur Zahlung der beim Rotieren nach und nach abgetasteten Code- 
signale angebracht werden, well nur mittels solcher Zahlungen 

35 eindeutig ein bestimmter Rotationswinkel dem zunachst mehrdeu- 
tigen abgetasteten Cbde zugeordnet werden Kann. Die Erfindung 
gestattet jedoch, jeder rdlativen Verschiebung, jedem Ro- 
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tationswinkel, jeweils einen eigenen eindeutigen Code zuzuord- 
nen, und trotzdem eine Feingestuftheit der Zuordnung von Codes 
zu den Verschiebungen zu erreichen, ohne eine solche Zahlung zu 
benotigen. Die Erfindung l§St aber zu, bei Bedarf auch mehrdeu- 
tige Codes den einzelnen Verschiebungswerten bzw. Rotatibnswin- 
keln zuzuordnen und die EindeOtigkeit mittels Zahlern oder zah- 
lerahnlichen Einheiten zu erreichen. 

Bei' (2) sind an sich nur solche Anwendungen des Codierelsmentes 
beschrieben, bei denen es im wesentlichen als ISTwert-Sensor. 
dient. Die Erfindung nutzt den bei (2) bereits vorharnienen, 
wenn auch dort nicht ausdrucklich offenbarten Vorteil, das 
Codierelement beliebig als SOLLwert-Geber und/oder als ISTweit- 
Sensor zu verwenden, wobei die Abtasluhg des betreffenden Codej 
welcher der relativen Verschiebung zwischen den Abtastelementen 
und den Sektoren entspricht, im Prinzip zur Feirnsteuerung 
und/oder zur Fernmessung von beliebigen Objekten verwendet 
werden kann. 

Die Aufgabe der Erfindung, 

- in besohders raumsparender Weise besonders zuverlassig 

z.B. in der Kfz-Elektronik auch ungestbrt durch 
Temperaturdi f ferenzen zwischen dem SOLLwert- 
Geber und dem an einem getrennten Einbauort 
eingebauten zugehbrendem ISTwert-Sensor 1 
eine besonders /eingestufte digitale Fernsteuerung bzw. Fern 
messung, und zwar selbst bei einer gahz besonders geringen 
Anzahl yon Signalbahnen und damit einer gan2 besonders ge- 
ringen Anzahl von Abtastelementen sowie selbst bei einer 
maQigen Anzahl von Sektoren pro Signalbahn, zu erreichen, 

- ohne ein und denselben Code mehrfach, entsprechend mehreren 
relativen Verschiebungswerten, auf dem Codierelement anbrin- 
gen zu mussen, 

- und damit ohne, zur eindeutigen Definition dieses mehrfach 
angebtachten Code, zusatzlidh einen Zahler Oder eine ashler- 
ahnliche Einheit tut Zahlung der beim Verschieben nadh und 
nach abQetastetsn Cedesignale anbringen .w foUssen, 
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wird dutch das lm Schutzafisp£udh 1 definiefte Codiefelemefit ge- 
lost. 

Weil, die Signalbahheri in Sehr viele Sektoren aufgeteilt und 
well uberdies im Priftfip beliebig Viele solche Slgnaibahhen 
gleichzeitig auf dem Codierelement ancjebracht werden konrieh, 
kann schoh deswegert sowohl bei den duroh (1) und (2) bekannten 
Codierelementen a Is auch bei der Erfindung eine sogar sehr 
feingestufte Abtastung der relativen Verschiebung zwischen den 
Abtastelementen einerseits und deri Sektoren bzwY den Signalbah- 
nen andererseits erreicht werden. Die Erfindung gestattet je^ 
doch, zusatzlich die Anzahlcier Signalbahnen sowie die Anzahl 
der Sektoren pro Signalbahn sehr groB zu machen, um auch da- 
durch weiter die Feingestuftheit des Codierelementes zu erhohen 

Die Erfindung nutzt also die fur viele Falle, 

vor allem in der Kf z-Elektronik fur die 
Steuerung von Schiebedachern* Fensterh, 
KUhlerjalousien, Luftklappen der Klima- 
anlage* usw. , 

ausreichende Feingestuftheit der durch das erfindungsgemaSe Co- 
dierelement erreichbaren Codiefung. 

Die Erfindung nutzt auBerdem den bei (1) und (2) bereits vor- 
handenen, wenn auch dbrt nicht ausdrucklich offenbarten Vor- 
teil, daB das Codierelement ftir sich gesehen kaum temperatur- 
empfindlich ist, im Vergleich zu elektronischen* rein analog 
betriebenen SOLLwert-Geberschaltungen oder ISTwert^-Sensorschal- 
tungen. Analoge elektronische Schaltungen reagieren namlieh hau- 
fig recht empfindlich auf die jeweiligen Temperaturahderungen 
am Einbauort des betreffenden SOLLwert-Gebers oder ISTwert- 
Sensors, wobei gerade die Temperaturen in einem Kfz z.B. bei 
einem Stellmotor / ISTwert-Sensor in der Tiiren oder am Dach 
stark schwanken; ebensp schwanken die Temperaturen in einem Kfz 
bei einem SOLLwert-Geber, der z .B, hinter der Frontwandung des 
Innenraumes liegt, meistens recht stark. Temperaturempfindliche 
Schaltungen arbeiten abef dann oft zu ungenau; vor allem ande£ri 
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sidh die Stellurigert der gesteuettefi Objekte bei Temperaturande- 
fUngen an, deri Einbayoften dieser Schaitungefi, aueh wenn.gair 
ke*.ie Steiiun§sandefung cjewtinscht watf* 

Bei der Erflfiduog kann das CodiereJ emertt rqtiert werden* Es 
kahn abfer auch dieses Codierelement faumiiGh feststehen und nur 
die Abtasteiemente langs der Sighalbahnefi bewegt werden* 

Die in den Unteranspruchen definierten Codierelemente bieten 
zusatzliche Vorteile. Zusatzlich gestattet namiich das Codier- 
element . gemaB Schutzanspruch , 

2, einen sehr kompakten Aufbau des Codierelemente? zu errei- 
chen, 

3, eine besonders einfache Herstellung der Signalbahneri und 
der Versorgungsleitungen in einem gemeinsamen Herstellungs-^ 
prozeB zu erreichen, 

4 und % einen g&nz besonders kompakten Aufbau des Codierelemen- 
tes zu etreicheh, 

6, eine hohe Lebensdauer des Codierelefflehtes zu erreichen, in- 
dem die rnechanische Abnutzung der Abtasteiemente und/ddef 
der Sektoren bei deren gegenseitigen Verschiebungen, nam- 
iich mangels uberstehender StoBkanten der Sektoren, stark 
vermindert werden kann, 

7, eihen besonders einfachen Aufbau des Codierelementes zu er- 
reichen und eine besonders geringe Anzahl von Abtastelemen- 
ten zu benotigen, 

8» eine besonders geringe Anzahl der Versorgungsleitungen auf 
dem Codierelement und/oder besonders geringe Langen der 
Versorgungsleitungen auf dem Codierelement zu erreichen,. 
bzw* eine besonders raumsparehde Unterbringung von zumin- 
dest einen Teil der zur Potehtialversorgung der Sektoten 
angebrachten Spannungsteiler-Widerstandfe zu erreichen, 

9, einen besonders geringen Aufwand fur die Spannuftgsteiler 
zur Erzeugung der an die Sektoren gelegten Potentiale zu 
erreichen, , 



«• «««« I »« ft * ■ „ . 

1 5 * * • * * ' j. t . 



1 Q SB 16 727.5 .5 GR 87 G 1827 DE 01 

10, eine zuverlaSsige Fenster-Ferhsteuerung b2w* «Fef OMessung 
zu etffelchen* ( 

11, elns zuveflassige Schlebedach-Pefnsteuerung bzw* -Fernnies- 
5 sung zu srfeichen, 

12, elne zuveflSssige Fernsteuerung bzw.« Fernwessuhg der iwfil 
Bewegungsvarianten eines Hub-Schiebedaches zu eMeicheri, 

13, elne zuveflassige Abtastuhg deS Potentials der Sektoren zu 
erreiohen, 

10 14, die Eindeutigkeit von abgetasteten Codes auch im UbergSngs- 
bereidh zwischen zwei Sektoren zu erreichen, sowie 
15, die Eindeutigkeit von abgetasteteh Codes mit besonders 
wenig Aufwand an Abtastelementeri und an Auswerteschaltun-^ 
O gen, die an solche Abtastelemente anschlieQbar slnd, zu 

i5 erreichen* 

Die Erfindung wird anhand der in den FTGUREN gezeigten Ausftih- 
rungsbeispiele welter erlautert, Hierbei zeigt die FIGUR 

1 ein Beispiel eines ruriden seheibenformigen, um seinen Mit<~ 
20 telpunkt drehb&ren Codierelementes, also biner drebbaren 

Codierscheibe, 

2 einen Querschnitt dutch das in FIG. 1 gezjeigte Beispiel, und 

3 schematisch ein Beispiel f Or zwei spezielle Bewegungs vafci-! 
- anten eines Kfz^Hub^Schiebedaches. 

15 

q Die FIG. 1 und 2 zeigen ein ruhdes flaphes, ym sein Mittelioch 
L drehbares Beispiel des Codierelementes CE, welches hier eine 
diinne Codierscheibe darstellt. Sie besteht lm wesentiiehen aus 
dem Isolator IS und weist ein zentrisches Loch L auf, durch das 
30 eine Achse steckbar 1st* Das Loch L hat z.B. 8 mm Durchmesser. 
Der Auflendutdhmesser dieser Codierscheibe betragt z*B* 37 nun. 

Die Codierscheibe CE tragt auf der Oberflache ihfes Isolators 
IS zwei Signalbahnert SB1, SB2, Welche ihrerseits eirlen konstan- 
35 N ten Abstand voneinander aufweisen und zusatzlich in Langsrich- 
tung in Sektoren SK unterteilt sind, vgl. FIG. 1. 
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Sei der Erfiftdung sind die Sektdtefi SK der Signalbahneh SB1, 
SB2 Jewells eiekti'l&ah lei tend. -Sia bestehen z.B, aus eirier ge- 
riUgeiid abriebfesteft Kupferldgie*ung. , Im Betrieb sind an diese 

5 Sektdfeft SK Jewells eiektfisehe Potentiale geleQt, welche (nit- 
tels elektriSfih leitendef Abtastelemente AE1, A^2 abgetastet 
werden. 

Hierbei sihd den einzelnen Signalbahnen SB1, SB2, VQ1. FI(3* 2, 
10 Jewells eigene Abtastelemente A£l, AE2 zugeordnet, welche - 
z*B. lings einer sertkrechten der signalbahnen S31/S32, also 
2*B. ISngs des Radius Rl der in FIG* 1 gezeigten Codierscheibe 
CE - die Potentiale der Sektoren SK abtasten. D6s Potentiale- 
/ muster, das gemeinsam gieichzeitig von alien Abtastelementen 
15 AE1/AE2 abgetastet wird, stellt einen Code daf, dei? seinerselts 
der momentanen relatives Verschiebung - hisr • der rtiOrtentanen 
gegenseitigen Verdrehung - zwischen der Stellung der Abtastele-* 
mfente AE1/AE2 einefseits und der momentanen Stellung der Codier 
scheibe CE andererseits ehtspricht. Der jeweiligen relativen 
20 Verschiebung zwischen der Codierscheibe CE und den Abtastele- 
menten AE1/AE2 ist also in ganz spezieller Weise Jewells ein 
eigener, moglichst eindeutig definierter Code in Form von Digit 
mustern aus vielstufigen Digits, also in Form von Potentiale- 
mustern, zugebrdnet. 

25 

y Eine Besonderheit der Erfindung besteht also darin, dafl beim 
Abtasten an deh Sektoren SK jeweils riicht nur ein elektrisches 
Potential von maximal zwei moglichen elektrischen Potentialen 
liegt, welche nur binare Codesignale als Digitmuster ergeben 

30. .wdrden. Bei der Erfindung sind in diesem Abtastzustand mehr als 
nut zwei verschiedene elektfische Potentiale auf den Sektoren 
SK abtastbar, so daB die Abtastelemente AE1, AE2 vielstufige 
Digits abtasten, die namlich dann ihrerseits mehr als nur zwei 
mogliche Potentialpegel aufweisen, z.B. drei, fiinf oder ach+ 

35 verschiedene mogliche Potentialpegel. 

Die gezeigte Codierscheibe CE gestattet wegen der mehr als zwei 
Potentiale aufweisenden abtastbaxen Digits eine ganz besonders 
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fein gestufte digitale Fernsteuerung bzw. Fernmessung, obwohl 
im gezeigteo Beispiel nur zwei Signalbahnen SBi, SB2 mit je ; - 
weils verhaltnismaBig wenigen Sektoren SK angebracht sind. 
Falls also die Sektoren SK jeweils funf verschiedene Potentiale 
aufweisen konnen, konnen bei dieser Codierscheibe, die nur zwei 
Signalbahnen SBI/ SB2 tragt, bis zu 25 verschiedene Codes abge- 
tastet werden. 

Ciese 25 Codes konnen z.B. so urn den Mittelpunkt der Codier- 
scneibe verteilt werden, daB eine 25-stufige, und zwar eindeu- 
tige, Zuordnung des Drehwinkels zwischen der Codierscheibe CE 
l-3 den Abtastelementen AE1, AE2 besteht, ohne daB dann noch 
ti- Zahler pder noch eine zahlerahnlich'e Einheit zur eindeuti- 
per Oiagnose von zunachst mehrdeutigen Codes nbtig ist. 

henn man hingegen z.B. sechs verschiedene Potentiale der Sekto- 
ren SK bzw. der Digits zul'aBt, konnen auf dieser Codierscheibe 
CP, wenn sie nur zwei Signalbahnen SB1/SB2 aufweist, bis zu 36 
verschiedene Drehwinkel eindeutig einem eigenen Code zugeordnet 
werden. ' 

Die Erfindung gestattet tfberdies, das Codierelement CE mit mehr 
als nur zwei verschiedenen Signalbahnen SB auszustatten, wo- 
curch die Feingestuftheit der Zuordnung von. Codes zu Drehwih- 
keln bzw. zu Verschiebungswerten nahezu beliebig welter hoch 
getrieben werden kann, so daB sogar quasi-analoge, quasi-stufen- 
freie Zuordnungen moglich sind. 

wenn namlich sechs verschiedene Potentiale je Digit und zusatz- 
iich statt zwei Signalbahnen drei Signalbahnen angebracht wer- 
den, konnen bei de,r Erfindung statt 36 also sogar bis zu 216 
verschiedenen Orehwinkeln eindeutig ein eigeher Code zugeordnet 
werden. 

Die, Erfindung; gestafctet also, eine extfefiie Feingestuftheit def 
Zuordnung von Codes -zu f)t ehwinkeln 2u erf eiehert - eine extf effie 
Feingestuftheit, die nahezu einer rein anslegensignalabtastung 
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entspricht, und zwar ohne die Nachteile, z.B. Temperaturempfind- 
lichkeit, von analogen Schaltungen in Kauf nehmerv zu mussen. 

Uberdies gestattet die Erfinduhg,. die jeweilige Zuordnungsnorm 
der Potentialemuster - also die Norm fur die Zuordnung der phy- 
sikalischenStruktur eines bestimmten Code - zu einem bestimm- 
ten Verschiebungs- bzw. Winkelwert weitgehend beliebig zu wah^ 
1 en. Die Erfindung ist also nicht an eine spezielle Norm fur 
die Zuordnung von Potentialemustern zu Zahlenf olgen gebunden. 

Uberdies 1st die Erfindung - beim JJbergang von einem Codewert 
zum benachbarten nachsten Codewert - nicht. an die Einhaltung 
bestimmter konstanter Schritte von Verschiebungen bzw. von tfin- 
keln Tangs der Signalbahnen SB1, SB2 gebunden. Die FIG. 1 zeigt 
ein Beispiel dafur: port ist der Sektor SKO auBerst schmal im 
Vergleich zu den anderen benachbarten Sektoren SK, wobei auch 
im iibrigen viele Sektoren SK deutlich breiter sind als andere 
Sektoren SK. Unterschiedlich lange Schritte zwischen den be- 
nachbarten Codewerten sind vor allem bei vielen ISTwert-Sensb- 
ren vbrteilhaft, well man dann bei Bedarf gewisse Abschnitte 
der Signalbahnen ganz besonders feinstufig und andere Abschnit- 
te entsprechend grobstufig messen bzw, fernsteuern kann. 

Beim in FIG. 1 und 2 gezeigten Beispiel. der Codierscheibe CE 
sind also im Betrieb viele verschiedene Potentiale auf den Sek- 
toren SK abtastbar. Daher tragt dieses Codierscheibenbeispiel 
zusatzlich Versorgungsleitungen VL, VM nicht nur auf der Vorder- 
sondern auch auf der Ruckseite zur Potentialversorgung der ein- 
zelhen Sektoren SK, vielleicht auch in Multilayertechnik noch . 
in elner inneren Ebene innerhalb ties Isolators IS. Die in den 
FIGUREN gezeigten Anordnungen der Versorgungsleitungen VL, VM 
gestatten einen besonders kompakten Aufbau der Codierscheibe 
CE. Zumindest die Versorgungsleitungen VL, welche auf derselben 
Seite der Codierscheibe wie die Sektoren SK bzw. Signalbahnen 
SBl, SB2 angebuacht sind, konnen in einem einzigen Herstel- 
lungsprozeQ zusammen nit den Sektoren SK hergestellt werden. 
Die auf der Ruckseite anqebraehten Versorgungsleitungen VM wer- 
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den mit Hilfe von Durchkontaktierungen leitend rait den jeweils 
betreffenden Sektoren SK verbunden. 

Jeder Sektor SK erhalt auf diese Weise ein eigenes definierba- 
res Potential. 

Ausnahmsweise kann dieses "eigene definierbare" Potential aber 
auch ein floatendes Potential sein, wenn namlich ein Sektor SK 
absichtlich nicht angeschlossen wird, damit sein Potential 
floaten kann - ein Sektor SK mit flpatendem Potential hat aber 
nahezu die gleiche Wirkung, als ob dieser. Sektor SK uberhaupt 
nicht vorhanden ware, also als ob statt dieses Sektors SK nur 
die Oberflache des Isolators IS vorhanden ware. Das von einem 
float end em Sektor SK abgetastete Potential entspricht also 
eiriem bestimmten Potentialwert eines Digit im mehrstelligen 
digitalen Code. Dieses floatende Potential eines Digit kann 
also im P^inzip einem be liebigen logischen Wert zugeordnet 
werden, z.B. del- lo&ischen Null. 

Die Potentiale konnen im Prinzip auf verschiedene Weise an die 
Sektoren SK gelegt werden. Man kann den Sektoren einzeln indi- 
viduell eigene Potentialquellen zudrdnen. Man kann auch.einen 
- z.B. sogar einen einzigen, alien Sektoren SK gemeinsamen - 
Spannungsteiler aus Widerst'anden verwenden, wobei die betref- 
fenden Sektoren SK jeweils uber eine Verorgungsleitung VL, LM 
mit einem Abgriff des Spanhungsteilers leitend verbunden. wer- 
den. ' 

Die Widerstande der Spannungsteiler - oder des einzlg vorhande- 
nen Spannungsteilers - konnen abseits vom Codierelement CE an- 
gebracht werden, wobei dann die vom Spannungsteiler abgegriffe- 
nen Potentiale z.B. Gber zusatzliche Schleifspuren an die Ver- 
sorgungsleitungen VL, VM weitergeleitet werden konnen. Bel dem 
in FIG. 1 gezeigten Beispiel CE kann aber in besonders platz- 
sparender Weise zumindest ein Tell dieser Widerstande unmlttel- 
bar auf der Codierseheibe CE befestigt werden: Dazu weist ein 
Teil der Versorungsleitungen, vgl. VL in FiQ. 1, Kontaktflecken 
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K auf. Jewells zwfei solche Kontaktf lecken K liegen so nahe bei- 
einander, daQ sie leicht mit Hilfe eines angeloteten Oder ange- 
schweiBten Widerstandes oder mit Hilfe einer gedruckten oder 
aufgedrmpf ten Widerstandsschicht uberbruckt werden konnen. Je 
nach dem Widerstandswert des uberbriickenden Widerstandes, und 
je nach dem, urn welchen Widerstand der yerschiedenen Spannungs- 
teiler-Widerstande es sich jeweils handelt, liegen jeweils 
unterschiedliche Potentiale an den angeschiosseneh Sektoren SK. 

Die mit Hilfe der Abtastelemente AE1, AC 2 abgetasteten Potenti- 
ale werden haufig eigenen, diesen Abtastelementen AE indrvidu- 
ell zugeordneten Verstarkern zugeleitet, wobei diese Verstarker 
bekanntlich jeweils eigene Eingangswiderstande aufweisen* Der 
Eingangswiderstand ist dann jeweils als Bestaridteil jenes Span- 
nungsteilers zu betrachten, der das am abgetasteten Sektor SK 
liegende Potential erzeugt. Die am betreffenden Verstarker -Ein- 
gangswiderstand anliegende Spannung* hangt ab von dem Wider- 
standswert sowohl des Eingangswiderstandes als auch der ubrigen 
Widerstande im Spannungsteiler , von dessen Abgriff der Sektor 
SK sein Potential erhalt. Dies bedeiitet, daQ baufig das momen- 
tahe Sektorpotential jeweils erheblich davon abhangen kann, ob 
gerad/? sein Potential von einem AbtastelementAE abgetastet 
wird oder nicht abgetastet wird, wbil der Eingangswiderstand 
des betreffenden Verstarkers nur wahrend der Abtastung als Be- 
standteil des Spannungsteilers wirkt. Das Potential dieses Sek- 
tors SK heigt also dazu, mehr oder weniger stark auf die Ab- 
tastung zu reagieren, besonders wenn zwischen dem betreffenden 
Spannungsteiler-Abgriff und dem abzutastenden Sektor SK jeweils 
ein eigener Abzweigwiderstand eingefugt 1st* Die betreffenden, 
Gber einen solchen Abzweigwiderstanc* nngeschlossenen Sektoren 
SK, deren Potential nicht abgegriffen wird, weisen also z?j- 
nachst Potentiale auf, welche besonders stark von jenen Poten- 
tialen abweichen, welche wahrend des Abtastens an diesen Sekto- 
ren SK, liegen. . " 

Urn eine zuverlassige Abtastung der Potentiale der Sektoren SK 
m erteiahen, kann nian, betrachtet ISngs der Bignalbahnen SBl 
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bzw. SB2 t ;Jle Lange def Abtastflache des die betreffende Si- 
gnaibahn befuhfefiden AbtaStelementes AEI b2w. AE2 Jewells kuf- 
zer maehen els den Ab&tand zwisehan 2wei Sektafen SK def be- 
treffenden Sighalbahft SB! b*w, SS2, Dadufdh wifd namlieh ver- 
hfndert, daO die Abtastflache beifn Gieiten auf def Signalbahn 
in einzelnen der Vefschiebungsstellungen gleichzeitig zwei Sek- 
toren SK det betfeffendefi Signaibahft SB abtastet. 

Die Eindeutigkeit von abgetasteten Codes kahh im Ubergangsbe- 
feich zwischen zwei Sektdfen weiter vefbessert werdeh, indem 
eine einzige Signalbahn, z*B* SBi, gieichzeitig von mehferen 
Abtastelementen, z.B. von mehrefen AEi , gemeinsam abgetastet 
wird. Oiese gemeinsam abtastenden Abtastelemente AEI sind so 
gegeneinander yersetzt angeordnet, vgl. den Winkel W zwischen 
den Radien Rl und R2 in FIG* 1, daO das eine dieser mehreren 
Abtastelemente AEI auf dem Radius Rl mit Sicherheit efnen Sek- 
tor SK dieser Signalbahn SB1 abtastet, falls mofiientart eih ande- 
res dieser Abtastelemente AEI auf dem Radius R2 gerade nur die 
IsolatorrOberflache IS zwischen zwei Sektoren SK dieser Signal- 
bahn SBl abtastet, so daS das letztere, nur die Isolator-Ober- 
flache IS abtastende Abtasteletfient AEI kein Potential eines 
Sektors SK abtasten kann. Es gibt dahn also keine toten Vef- 
schiebungsstellungen mehr, weil die gemeirisaffl abtestenden Ab- 
tastelemente AEI nun stets einen eindeiitigen, namlich eihdeutig 
einem definierbaren Verschiebungswert zugeordneten, Code abta- 
sten. 

Es ist auch auf andere Weise moglich zu vermeiden, dafl die Ab- 
tastelemente AEI, AE2 in nicht eindeutig zuordenbarer Weise nur 
eine Isolator-Obef flache IS zwischen Sektofen SK abtasten. Dazu 
kann man - eritweaer fur die drehbar gelagerten Abtastelemente 
AE1/AE2., oder auch fur das: drehbar gelagerte Codierelement CE - 
jeweils eine Rasteranordnung zum Einrasten der Verschiebungen 
anbringen, so daB nur bestimmte definierte Verschiebungen sta- 
bil auftreten kpnnen, und daB aber zwischen diesen stabilen 
Verschiebungslagen alle ubrigen Verschiebungslagen instabil * 
sind. padurch wird die Eindeutigkeit der Zuordnung der abgeta- 
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steten Codes zu defihierbareh VetsdhiebUriasiagen / Verdtehungs* 
wlnkeift mit besdfiders wenid Aufwahd an Abtasteienterlteri AE1, AE2 
und besonders wertig Aufwand an zugehbrigen Verstarkern / Aus- 
werteschfltungen erreieht* 

Urn eifte moglichst hbhe Lebensdauer der abgatasteten Sektoren SK 
Unci der abtastenden Flache der Abtastelemente AE1, AE2 zu er- 
reichfcn, kafift jedes difcSei* Abtastelemente AE ein kleines, 

elektfiseh leitendes Radchefi mit eine? eiQenen kleinen elek- 
tfisch leitehden Achse enthalten, vgi. FIG, 2, wobei das Rid- 
chen ttb&f die Signalbahnen SB1/SB2 bzw. uber der$n Sektore SK 
rolled kann. Um die Lebensdauer des Codierelementes CE zu erho- 
hen, namlich um die mechanische Abhutzung der Abtastelemente AE 
und/oder der Sektoren SK zu verringern, konnen auBerdem die 
Sektoren SK so tief in die sie tragende Isolator-Ober flache IS 
eingelassen werden, daB zwischen den abge taste ten Oberflachen 
der Sektoren SK und den dazu jeweils behachbarten Bereichen der 
Isolator -Oberflache IS zumindest nahezukeine StoBkanten mehr 
bestehen* Dann konnen namlich die Abtastelemente AE nahezu 
stoBfrei yon der Isolator -Oberflache IS auf die Sektorenober- 
flache SK gleiten Oder rollen. Eine splche Absenkung der Sek- 
toren SK in die Isolator -Oberflache IS 1st z.B. dadurch erreich^ 
bat, daB als Isolatormaterial IS ein thermoplastisch verformba- 
rer oder in der Hitze aushartbarer Kunststoff verwendet wird 
und indem die Sektoren SK bei erhbhter Temperatur mittels eineS 
flatten Stempels in die dann (zunachst noch) weiche Isolator - 
masse IS eingedruckt werden. Ein solches Codierelement CE mit 
abgesenkten Sektoren SK kann aber auch auf andere Weise herge- 
stellt werden, z*B. indem die vorgef ertigteh, mit den Versor- 
gungsleitungen VL, LM mechanisch starr verbundenen Sektoren SK 
durch Spritzen der zurtachst noch flussigen, danach aushartenden 
Isolatormasse IS nahezu stoBfrei im. Isolator IS eingebettet 
werden. 

Es konnen auch - z.B. in einem Kfz - mehr ere erfindungsgemSBe 
Codierscheiben CE zur Steuerung det Bewegungen eihes einziges 
Objektes angebracht sein* Z«Be kann bei Verwendung der Erfin- 
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dung in der Kfz-Tefihnik eine erste solche Codiefscheibe CE als 
SOLLwert-Geber hinter" der Inneriraumverkleidung voir deirt Pahrer- 
sltz, aiso z«B. hinter dem Armaturenbrett nahe bel Kiiinaanlage- 
Sehaltern Oder soristigen Sdhaltern, ahgebracht Sein, wobei eine 
zweite derartige Codierscheibe CE nahe beim zu bewegenden Ob- 
jekt, z.B. unmittelbar im Kfz-Dach auf einer Getriebeachse des 
Schiebedach-Stellmotors, als ISTwert-Sensor angebracht sein 
kann. Durch Vergleich des vom SOLLwert-Geber abgetasteten Code 
mit dem Vom ISTwert-Sensor abgetasteten Code mittels einer Vef= 
gleiGherschaltung slnd Ausgangssignale zur Steuerung des betief 
fenden, das Ob jekt bewegenden Stellmotors erzeugbar: Entweder 
erglbt der Vergleich ein Ausgangssignal., welches den Motor vor^ 
wa'rtslaufen laBt, Oder ein Ausgangssignal, welches den Motor 
rtickwartslaufen laBt, oder ein Ausgangssignal, welches veran- 
laQt, daB sich der betreffende Stellniotor hicht bewegt. 

Wenn bei diesem Beispiel, das sowohl einen erfindungsgemaBeh 
SOLLwert-Geber als auch einen erf indungsgemaflen ISTwert-Sehsdr 
enthalt, zusatzlich die Sektoreh - vor allem des ISTwert -Sen- 
sors - betrachtet in Langsrichtung der Signalbahnen SB1/SB2 
teils sehr schmal und teils ziemlich breit macht - vgl. den 
oben beschriebenen besonders schmalen Sektor SkO - , dann kann 
man mahche Schritte sehr feinstufig, die Qbrigen mehr oder we- 
niger grobstufig fernsteuern. Durch eine geschickte Wahl der 
Breite dieser Sektoren SKO/SK kann man zusatzlich eine gewisse 
Hysterese der erreichten Stellung des zu bewegenden Objektes 
mehr oder weniger eliminieren bzw. bewuQt mehr oder weniger 
stark erzeugen: Die vom ISTwert-Sensor gemessene erreichte 
Stellung des zu bewegenden Objektes wird namlich hau fig mittels 
eines Stellmotors eingestellt, der kurzzeitig noch etwas weiter- 
lauft (Nachlauf), auch wenn er bereits abgeschaltet ist. 3e 
nach dem, ob ein solcher nachlauf ender Stellmotor beim Vorwarts- 
lauf oder beim Ruckwartslauf in seine SOLLstellung gebracht 
wird, wird er schlieBlich links oder rechts von der durch die 
Sektorkanten des SOLLwert-^Geb.ers "vorgegebenen" SOLLstellung 
zum Stehen kommen, also eine gewisse Hysterese seiner Stellung 
aufweisen. Durch eine geeignete Breite der betreffenden Sekto- 
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ren SK karih erreicht wexd*n, daQ def Stelimoto? fast ex&kt In 
derselben stellung scehen bleibt, unabhangig d&ven, db von 
reeht eder von links har hinlief, well def Nachiauf in etwa def 
doppelteh firelte des betfSffenden Sektqrs SK bzw. SKO 6nt- 
spricht* Macht man hingegen die betreffenden Sektoren SK/SKO 
breitef oder schmaler als dem doppelten Wett des Nachiauf es 
efitsprieht, danri kann mart bewuGt Abweichuhgen der Ruhestellurt- 
gen des Stellmdters, abhafigig vdn seiner Orehpichtung zulassen 
bzw. einplanen* 

Es 1st fur sich bekannt, das Schiebedach eines Kfz mit ein und 
demselbert Codierelement* also ZiB. mit ein und derselben Co- 
dierscheibe CE. in verschiedener Weise zu bewegeh. FIG* 1 zeigt 
ein Beispiel, bei welchem die Codierscheibe CE bei zwei Variant 
ten SI, S2 der Stellungsanderungen des Schiebedaches fnitwirkt, 
vgl. auch FIG. 3, namlich sotfohl beim Schieben des Schiebeda- 
ches in die Stellung S2 hach : hinten unter den dortigen Dachbe- 
reich, als auch beim Anheben des Schiebedaches in der Stellung 
SI alleihe dutch Anheben an def ruckwartigeh Kante nadh dbeft 
uber den dortigen Dachbereich hinaus. Das Schiebedach kanh in 
feinen Stufen mehr oder weniger stark durch Schieben S2 oder 
Anheben Si geoffnet werden. Dazu weist die in FIG. 1 gezeigte 
Codierscheibe CE langs seiner Signalbahnen SBi, SB2 zwei anein- 
ander angrenzende, die zwei Varianten SI, S2 getrennt erfass^n- 
de Signalbahnbereiche SBB1, SBB2 mit jeweils eigeneh Sektoren 
SK auf, namlich einen ersten SignalbahnbereiGh SBB1 fur das, An- 
heben SI und einen zweiten Signalbahnbereich SBB2 fur das Schie- 
ben S2. An der Grenze G zwischen diesen beiden Signalbahnberei- 
chen SBB1, SBB2 liegt der Code fur volliges SchlieBen des Schie- 
bedaches, vgl. SO in FIG. 3. Mit wachsendem Abstand vdft diesef 
Grenze G liegen an den Sektoren SK jeweils die Codes fur zuneh- 
mend starker geanderte Stellungen SI bzw* S2 dieses Schiebeda- 
ches. Damit ist eine zuverlassige feingestufte Fernsteu^run' 
bzw. Fernmessurig dieser iwei Bewegungsvarianten mit Hilfe eines 
einzigen Codierelementes / eiher einzigen Codierscheibe CE er- 
reichbar. 
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Die Erfindung eigne t sich nicht nur zur Fernsteuerung bzw. 
Fernmessung im Kfz, z.B. zur feingestuften Steuerung eines Kfz 
Fensters, Schiebedaches, einer Kuhler jalousie Oder Luftklappe 
der Klimaanlage, zur feingestuften Bewegung der Motbrhaube und 
des Kofferraumdeckels, und zu feingestuften Sitzverstellungen 
us*., wobei rooderne Kfz sehr viele solche, jeweils mit der Er- 
findung gesteuerte Stellmotoren enthalten konnen. 

Die Erf indung ist namlich daruber hinaus auch auQerhalb von 
Kfz, z.B. zur Steuerung von Fenstern, Turen und Behalterbffnun- 
gen in Gebauden, oder zur Steuerung von Wehreri und Toren von 
StaJdammen und Schiffsschleusen, und zur Fernsteuerung von 
Scbaltern in Hochspannungs- und Starkstromanlagen anwendbar - 
daruber hinaus schiechthin zur Fernsteuerung praktisch beliebi. 
ger bewegbarer technischer Objekte, also auch Roboter usw. 

Weil die Erfindung eine besonders geringe Temperaturempfind- 
li:hkeit aufweist, besonders im Vergleich zu analogen elektro- 
nischen Schaltungen, kann die Erfindung auch unter sehr extre- 
mer. verhaltnissen verwendet werden, wie z.B. zur Steuerung von 
Kranen, Verladebuhnen sowie Flugzeug- und Schif fsbestandtei- 
len, welche jeweils extremen Temperaturschwankungen ausgesetzt 
si'-.d. 



1 SchutzansprUche 
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1. Codierelement (CE) - z.B. drehbares Cqdiere lenient (FIG. 1) - 
als ISTwert-Sensor und/oder SOLLwert-Geber, bevorzugt fur die 
Kfz-Elektrunik, zur Zuordnung eines digitalen Code zu dem Aus- - 
maQ einer r.elativen Verschiebung zwischen dem Codierelement (CE) 
und Ab taste lementen (AE1 , AE2) - z.B. zu einem Verdrehungs- 
winkel zwischen dem Codeelement (CE) und den Abtastelementen 
(AE1 , AE2) - , wobei 

- es (CE) eine Oberflache aufweist, welche ihrerseits mindestens 
zwei, bevorzugt nebeneinander in konstantem Abstand zueinander 
angeordnete, zur Codebildung in Langsrichtung in Sektoren (SK) 
unterteilte Signalbahnen (SB1, SB2) tragt, 

* _ im Betrieb jede Signalbahn (SB1, SB2) bzw. deren Sektoren (SK) 
15 von jeweils mindestens einem Abtastelement (AE1, AE2) abge- 
tastet wird, urn aus. den abgetasteten Signalen den der momen- 
tanen Verschiebung zugeordneten Code zu erhalten, 

- es (CE) einen Isolator (IS) in solcher Weise enthalt, daO die 
u'ie Signalbahnen (SB1 ? SB2 ) tragenden Bereiche seiner (CE) 

20 Oberflache eine Isolator-Oberf lache (IS) 1st, 

- die Sektoren (SK) der Signalbahnen (SB1, SB2) elektrisch 
leitend sind, und 

- die Sektoren (SK) im Betrieb, namlich beim Abtasten, mehr als 
nur zwei verschiedene elektrische Potentiale, zum Abtasten 

25 eines Code aus - mehr als nur zwei mogliche Potentialpegel 
£ aufweisenden - Digits mittels elektrisch ieitenden Abtastele- 

menten (AE1, AE2), aufweisen, wodurch der Code mindestens zwei 
nichtbinare Digits, die mehr als 
zwei Potentialpegel aufweisen kbnnen, enthalt, 

30 d a d u r c h gekennzeichnet, daQ 

- die Potentiale an die Sektoren (SK) zumindest sehr weitgehend 
wenn nicht uberall jeweils durch das Abgrif fpotential eines 
aus nur zwei Widersfande gebildeten Widerstandsteilers erzeugt 
1st, von denen 

35 -~ der eine jeweils ein einzlger konkreter, auf dem Codierele- 
ment (CE)befestigter ohmscher Widerstand 1st, und. 
— der andefe jeweils der effektive Eingangsinnenwiderstand 
eines dem betreffenden Abtastelement ( (AEl, AE2) zugeord- 
neten Verstarkers ist, 
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2. Codierelement (CE) nach Schutzanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

_ der auf ihm (CE) befestigte konkrete Widerstand jeweils ein 
aufgedruckter bzw. aufgedampfter Schichtwiderstand ist. 

3. Codierelement (CE) nach Schutzanspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- es (CE) zusatzlich elektrisch lkitende Versorgungsleitungen 
(VL, VM) zur Rotentialversorgung von an die Versorgungslei- ' 
tungen (VL, VM) angeschlossenen Sektoren (SK) tragt. 

4. Codierelement (CE) nach Schutzanspruch 3, 

dadurch .gekennzeichnet, die 

-zumindest einige der Versorgungsleitungen (VL) neben den Sig- 

nalbahnen (SB1, SB2) auf derselben Isolator-Oberflache (IS) 
angebracht sind. 

5. Codierelement (CE) nach Schutzanspruch 3 oder 4, 
d a ,d u r c h . g e k e nnzeich.net, daB 

- zumindest eine der Versorgungsleitungen (VM) auf einer ande- 
ren Ebene des Isolators (IS) angebracht ist, und 

- die betref.fende Versorgungsleitung (VM) jeweils mittrsls einer 
Durchkontaktierung leitend mit mindestens einem der Sektoren 
(SK) verbunden ist. 

6. Cddierelement (CE) nach einem der vorhergehenden Schutzan- 
spruche, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB 

- zumindest die Sektoren (SK) so tief in die sie (SK) tragende 
Isolator-sOberf l'ache (IS) eingelajsen sind, daB zwischen den 
Sektoren (SK) und den dazu jeweils benachbarten Bereichen der 
Isolator -Oberflache (IS) zumindest nahezu keine StqBkanten 
mehr bestehen, also 

- die von den Abtastelementen (AE1, AE2) abzutastenden Sekto- 
renaberflaehen (SK) und die da2u jeweils benachbarten Berei- 

. che det Isolator-Oberflache (IS) zumindest , nahezu stoSfrei 
ineinander ubergehen. 
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1 7. Codierelement (CE) nach einem der vorhergehenden Schutzan- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, daG 

- es (CE) eine runde flache Codierscheibe mJ.t konzentrisch urn 
5 deri Mittelpunkt der Codierscheibe angeor,dneten Signalbahnen 

(SB1, SB2) ist. 

8. Codierelement (CE) nach einem der vorhergehenden Schutzan- 
spruch^, ' 

10 dadurch gekennzeichnet, daB 

- es nur zwei Signalbahnen (SB1, SB2) aufweist. 

9. Codierelement (CE) nach einem der vorhergehenden Schutzsn- 
O spruche, 

15 dadurch gekennzeichnet , daQ 

- zumindest ein Teil seiner Versorgungsleitungen (VL) Kontakt- 
flachen (K) aufweisen, an welche (K) jeweils der konkrete 
Widerstand angeschlossen ist. 

20 10. Codierelement (CE) nach einem der vorhergehenden Schutzan-. 
spruche, bevorzugt nach Schutzanspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daQ 

- die Potentiale an den abgetasteten Sektoren (SK) SOLLwert- 
Potentiale bzw« STwert-Potentiale zur Steuerung der Stellung 

25 eines Kfz-Fensters darstellen. 
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11. Codierelement (CE) nach einem der Schutzansprttche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , daB 

- die Potentiale an den abgetasteten Sektoren (SK) SOLLwert- 
30 Potentiale bzw. ISTwert-Pot entiale zur Steusrung der Stellung 
eine$ Kfz-Schiebedaches darstellen. 

12. Codierelement (CE) nach Schutzanspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet , daQ 

35 - es (CE) lings seiner Signalbahnen (SB1, SB2) jeweils zwei 

aneiriandef angrenzende, die zwei Varianten (Si, S2) getrennt 
erfassende Signalbahnbereiche (SBB1, SBB2) rnit jeweils eige- 
nen Sektoren (SK) aufweist, namlich ein eh ersten Signalbahn- 
bergieh (SBSl) ftlr das Anheben (SI) und eineh zweiten (SBB2) 
f(ir das Sohieben, 
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- an def Gtertze- (fi) fcwisfihert dieSeh beiden Sigrtaibahfibefeleh6n 
(SBB1, SBB2) def Code fuf Voliiges^ SchlieQeh (SO) des Sohie- 
bedaches liegt, und 

- mit wachsendem Abstand von der Gfen2e (G) ah den Sektbreh (SK) 
jeweils Codes ftif 2Uftehniend sfcafkere Stellungsanderungeh (SI, 
S2) des Schlebedabhes liegen. 

13. Codlerelement (CE) nach elriem def vorhergehenden Schutiah* 
spf iichr, 

d a d u r c h g e k e h n t e 1 c h n e t . , daB 

- betrachtet Iangs der Signaibahngn (SBl, SB2), die Lafige der 
AbtastflSche des die betreffende SiQnalbahh (SBl, SB2) toftih* 
rehden Abtastelementes (AEl, AE2) Jewells kOrzer 1st als der 
Abstand zwischen zwel an Potentiate gelegten Sektoren (SK) der 
betreffenden Signaibahn ^ (SBl, SB2) * 

14. Codlerelement (CE) nach einem def vorhergehenden Schutzan- 
spruche, 

dadurch.gekehnzeichnet, daB 

* im Betrieb mehrere Abtastelemente (z*B s mehfere qEl) geraeinsam 

eine einzige Signaibahn (z.B. SBl) so gegeneinander (urn den 

Wlnkel W) versetzt abtasten, daQ 

— falls ein erstes dieser m§hrerep Abtastelemente (AEl) die 
betreffende Signaibahn (SBl) an einer Stelle der Isolator-' 
Oberfl*ache (IS) zwischen zwei Sektoren (auf dem Radius R2) 
abtastetj alsd ohne dadurch ein attgelegtes Potential als 
Codesignal abtasten zu konnen, 
ein zweites dieser mehreren Abtastelemente (AE1) eineii Sektbf 
(auf dero Radius Ri) dieser Signaibahn (SBl) abtastet. 

15. Codlerelement (CE) nach, einem def vorhergehenden Schutzan- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- eine Rasteranordnung zum Einrasten der Verschiebungen zwi- 
schen den Abtastelementen (AEl, AE2) und dem Codlerelement 
(CE) vorhanden 1st, so daB nur bestimmte definierte Verschie- 
bungen stabil eingestellt werden konnen und daB aber zwischen 
diesen stabilen Verschiebungseinstellungen alle V&fSChie- 
bungseinstellungen instabil sind. 



